6. Ubung Codes und Invariantentheorie

Prof. Dr. G. Nebe (WS 22/23)

Aufgabe 10. Voraussetzungen wie bei Aufgabe 8. Sei zusétzlich p =
(V. pu, pa, B) eine (fiir (iii) endliche) Darstellung von (R, M, ¢, ®). Zeigen
Sie, daB fiir alle r € R, x,y € V gilt:

(i) B(y,rx) = B(x,r’ey) insbesondere S(y, r) = B(x, ey)
(ii) Blra,y) = Blz,r'y)
(iii) Ist e = uev, ein symmetrisches Idempotent in R, so gilt
I ;

€,lUe,Ve e,—e tut —vde-

Aufgabe 11. (Skalare Elemente in der Clifford-Weil Gruppe) Sei e ein
symmetrisches Idempotent, ¢ € .

(i) Das Element

Aot = (120 % ) (" 25 )

der hyperbolischen co-unitdren Gruppe hat Ordnung 3.

(i1) (hew, v, dy)® € C(p) operiert als Skalarmultiplikation mit

V(@) = [eV[T2 3" exp(2mips(¢)(v)) -

veeV

(Benutzen Sie Satz 6.14, dass die offensichtliche Abbildung von U(R, ®)
nach C(p) eine projektive Darstellung ist.)

(iii) Sei ¢ =p/ =3 (mod 4) und R(¢%*) := (R, M,v,®) = (F,,F,,id, F,)
der Form Ring mit 7 := id, {} := id und A := id und p(¢¥) :=
(V, par, pa, B) die Darstellung von R(¢”) mit V =F,,

pu(a)(a.y) = - Tr(azy)



fir allea € M =F,, z,y € V = F, wo Tr die Spur von F, nach F,
bezeichnet.

Berechnen Sie 7,(¢) aus (ii) fiir den Fall e =diag(1,0,...,0) € F*"
¢ =diag(u,0,...,0) wo u € F, mit Tr(u) = 1.

Folgern Sie, dass die Lénge eines selbstdualen Codes iiber F, durch 4
teilbar ist, wenn ¢ =3 (mod 4).



