
6. Übung Codes und Invariantentheorie

Prof. Dr. G. Nebe (WS 22/23)

Aufgabe 10. Voraussetzungen wie bei Aufgabe 8. Sei zusätzlich ρ :=
(V, ρM , ρΦ, β) eine (für (iii) endliche) Darstellung von (R,M,ψ,Φ). Zeigen
Sie, daß für alle r ∈ R, x, y ∈ V gilt:

(i) β(y, rx) = β(x, rJεy) insbesondere β(y, x) = β(x, εy)

(ii) β(rx, y) = β(x, rJy)

(iii) Ist e = ueve ein symmetrisches Idempotent in R, so gilt

h−1
e,ue,ve = he,−ε−1uJe ,−vJe ε.

Aufgabe 11. (Skalare Elemente in der Clifford-Weil Gruppe) Sei e ein
symmetrisches Idempotent, φ ∈ Φ.

(i) Das Element

He,ue,ve d((1, φ)) =
(( 1− eJ ve

−ue 1− 2e

)
,

(
0 −ψ(εe)
−φ[−1]

))
der hyperbolischen co-unitären Gruppe hat Ordnung 3.

(ii) (he,ue,ve dφ)3 ∈ C(ρ) operiert als Skalarmultiplikation mit

γρ(φ) := |eV |−1/2
∑
v∈eV

exp(2πiρΦ(φ)(v)) .

(Benutzen Sie Satz 6.14, dass die offensichtliche Abbildung von U(R,Φ)
nach C(ρ) eine projektive Darstellung ist.)

(iii) Sei q = pf ≡ 3 (mod 4) und R(qE) := (R,M,ψ,Φ) = (Fq,Fq, id,Fq)
der Form Ring mit τ := id, {{}} := id und λ := id und ρ(qE) :=
(V, ρM , ρΦ, β) die Darstellung von R(qE) mit V = Fq,

ρM(a)(x, y) =
1

p
Tr(axy)



für alle a ∈ M = Fq, x, y ∈ V = Fq wo Tr die Spur von Fq nach Fp

bezeichnet.

Berechnen Sie γρ(φ) aus (ii) für den Fall e =diag(1, 0, . . . , 0) ∈ Fn×n
q

φ =diag(u, 0, . . . , 0) wo u ∈ Fq mit Tr(u) = 1.

Folgern Sie, dass die Länge eines selbstdualen Codes über Fq durch 4
teilbar ist, wenn q ≡ 3 (mod 4).


