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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass eine endliche abelsche Gruppe isomorph zu ihrer Charak-
tergruppe ist.

Aufgabe 2. Beweisen Sie Satz (2.4) der Vorlesung: Seien H ≤ G endliche abelsche
Gruppen und χ ∈ Ĥ. Dann existiert χ̃ ∈ Ĝ mit χ = χ̃|H .

Aufgabe 3. Seien C = C⊥ ≤ Fn
2 und C0 := {c ∈ C | wt(c) ∈ 4Z}. Der Schatten von

C ist definiert als

S(C) :=

{
C , falls C0 = C,

C⊥0 \ C , falls C0 < C.

Zeigen Sie, dass C0 ein linearer Code ist und dass

hwe(S(C))(x, y) = hwe(C)(x+y√
2
, i(x−y)√

2
).

Hinweis: Benutzen Sie, dass

hwe(C0)(x, y) = 1
2 (hwe(C)(x, y) + hwe(C)(x, iy)) .

Aufgabe 4 (Zusatzaufgabe). SeienK ein Körper der Charakteristik 0 und f1, . . . , fn ∈
K[x1, . . . , xn]. Ferner bezeichne J ∈ K[x1, . . . , xn]n×n die zugehörige Jacobi-Matrix,
d.h.

Jij =
∂fi

∂xj
für 1 ≤ i, j ≤ n.

Zeigen Sie, dass f1, . . . , fn genau dann algebraisch unabhängig über K sind, wenn
det(J) 6= 0.


